
17450284102701938521105559644622948954930
86783165271201909145648566923460348610454
06315588174881520920962829254091715364367
51941511609433057270365759591953092186117
67351885752724891227938183011949129833673
02179860943702770539217176293176752384674
85771342757789609173637178721468440901224
42019956112129021960864034418159813629774
51059731732816096318595024459455346908302
03137838752886587533208381420617177669147
53787593751957781857780532171226806613001
65485863278865936153381827968230301952035
83479131515574857242454150695950829533116
55060400927701671139009848824012858361603
37449448255379774726847104047534646208046
62056966024058038150193511253382430035587
82354781636009341721641219924586315030286
90927210797509302955321165344987202755960
26542527862551818417574672890977772793800
41441973568548161361157352552133475741849
18983569485562099219222184272550254256887
85784383827967976681454100953883786360950
26945604241965285022210661186306744278622
87467764657573962413890865832645995813390
95709825822620522489407726719478268482601
52451749399651431429809190659250937221696
30161753928468138268683868942774155991855
44695848653836736222626099124608051243884
00129616089441694868555848406353422072225
67678895252138522549954666727823986456596
24112515076069479451096596094025228879710
17928680920874760917824938589009714909675
22658804857564014270477555132379641451523
54735739523113427166102135969536231442952
07310578539062198387447808478489683321445
70614680674919278191197939952061419663428
61814675142691239748940907186494231961567
62137855956638937787083039069792077346722
02605414665925201497442850732518666002132
68561005508106658796998163574736384052571
15677157700420337869936007230558763176359
21579198414848829164470609575270695722091
58322287183520935396572512108357915136988
90865851639831501970165151168517143765761
35507647918535893226185489632132933089857
80270981994309924488957571282890592323326
46366730583604142813883032038249037589852
21120191302033038019762110110044929321516
58213144957685726243344189303968642624341
71620105265227211166039666557309254711055
31257058635662018558100729360659876486117
39626579787718556084552965412665408530614
59134401712749470420562230538994561314071
97270826683063432858785698305235808933065
00250126228594130216471550979259230990796
74501129961489030463994713296210734043751
47503203198691514028708085990480109412147
85306142288137585043063321751829798662237
14654062843366393790039769265672146385306
78692560290228472104031721186082041900042
63186294726547364252308177036751590673502
15049530984448933309634087807693259939780
41326047215695162396586457302163159819319
80098067692823828068996400482435403701416
50822168895738379862300159377647165122893
27203734314653197777416031990665541876397
62499341913181480927777103863877343177207
26360197598828161332316663652861932668633
10585954870279081435624014517180624643626
75382437205835311477119926063813346776879
44282277263465947047458784778720192771528

La pizza d'Archimède

Jean-Henri Lambert a montré en 1767 
que    est irrationnel : il ne peut pas 

s'écrire comme quotient de 2 
nombres entiers. 

La suite de ses décimales n'est 
donc pas périodique. On pense 
qu'elle se comporte comme une 
suite tirée au hasard : toutes les 

séquences de chiffres de longueur 
fixée y apparaissent avec la même 

fréquence. Un nombre qui vérifie 
cette propriété est dit normal.

Mais on ne sait même pas si chacun 
des chiffres de 0 à 9 apparaît infiniment 

souvent dans la suite des décimales de    !

La quadrature 
du cercle

D
écim

ales et records

Le nombre de décimales 
connues de    ne cesse 
d'augmenter : de 2 décimales à 
l'époque d'Archimède, la 
précision a passé la barre 
symbolique des 100 décimales 
graĉe à la fameuse formule de 
John Machin en 1706. 
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Un petit tour

   de     
À l'occasion du Pi-day 2019, 
l'ingénieure japonaise Emma 
Haruka Iwao a annoncé le 
calcul de 31 415 926 535 897 
décimales de     !

est-il
un nombre
normal ?

Ferdinand von Lindemann a prouvé en 1882 
que, contrairement au nombre       qui partage 
avec lui le fait de ne pas être rationnel,     n'est 
pas solution d'une équation à coefficients 
entiers, du type 

Cette propriété nommée transcendance est la 
clé pour prouver l'impossibilité de construire, à 
la règle et au compas seulement, un carré ayant 
même aire qu'un disque donné. Le nom de ce 
problème antique est passé dans le langage 
courant pour désigner tout problème insoluble.

Ce record a mobilisé 
de puissants moyens 
de calculs chez 
Google pendant 
111 jours.

On découpe une pizza circulaire de rayon 
R en un grand nombre de parts. En 
réarrangeant les morceaux, on 
reconstitue une pizza presque 
rectangulaire de dimensions 

est défini comme le rapport entre le périmètre d'un 
cercle et son diamètre. Dès l'Antiquité, Archimède a 

montré que le même rapport existe entre l'aire d'un disque 
et le carré du rayon.

Statue représentant 
Archimède à Syracuse, 
par Pietro Marchese.
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